NCSRD-LESCK
Bolt securing system

Systém jisténi sroubovych spojl

M Vyrobeno z vysoce kvalitni oceli
™ Vhodné i pro obzvlast naro¢né provozni podminky
M Zarucuje maximalni bezpecnost

M Reseni pro profesionaly




Systém NORD LOCK je
zaloZen na principu
zavérného klinu, ktery je
vytvoren parem podlozek.

Kde vSude se podlozky
pouzivaji?

Automobilovy prdmysl
Stavebni stroje a zafizeni
Zemédeélska technika
Nakladni automobily
Bansky pramysl

Ropny pramysl

Vybaveni Zeleznic
Elektrarny

Vyroba strojd a zafizeni
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Bolt securlng system

NORD-LOCK zabrani

uvolnéni spoje zvysenim napéti

Tato jedine¢na metoda vyuzivajici napéti misto tfeni je upravena
normou DIN 25 201.

Podlozky jsou z jedné strany opatfeny kliny s uhlem vétsim, nez je
stoupani zavitu, na druhé strané kazdé podlozky jsou navic radi-
alni zuby.

e

Pfi montazi Sroubového spoje se zkompletovany a slepeny par
podlozek nasadi pod hlavu Sroubu nebo matici tak, aby do sebe
zapadly jejich klinové plochy. Radidlni zuby zajisti, Zze k posunu
mUze dojit pravé jen na klinovych plochach, nikoli mezi plochou
spojované soucasti a hlavou Sroubu nebo matici. Klinovy efekt vy-
vola pfirastek svérné sily, a tak vylouci jakékoli pootoceni a uvol-
néni Sroubu nebo matice, coz zaroven zaruci samojistnost Sroubo-
vého spoje.

Prednostl systému NORD-LOCK:

Dosazeni maximalni bezpecnosti Sroubovych spojl
namahanych vibracemi

= UmoZfuje snadnou a opakovanou montaz
a demontaz

m ProtoZe zajisténi nezavisi na tfeni umoznuje
promazani sroubového spoje

m Spolehlivé zajisténi spoje je zaruceno pfi velkych
i malych predpétich

m Podlozky NORD-LOCK vykazuji stejné teplotni
charakteristiky jako Sroub nebo matice
odpovidajici kvality

m ZpUsobuje minimalni poskozeni povrchu
spojovanych &asti

m Lze jej opakované pouzit



Vibracni test podle DIN 65151

Pro zkouseni spolehlivosti dynamicky namahanych Sroubovych
spojl byl v Némecku vyvinut vibracni test a upraven normou DIN
65121.

Pri provadéni této zkousky se vyuZiva pfistroj nazyvany podle
jeho tvirce JunkerQv stroj.

Sroubem a matici se sesroubuji dvé desky. PFistroj je konstruovan
tak, Ze vystrfednik kmita horni deskou proti spodni. Sila pfedpéti
v takto vytvofeném spoji je snimana tenzometrickym snimacem
a zapisovana do diagramu sila sevfeni — ¢as (pocet cykld).

Z uvedeného diagramu je patrné, Ze podlozky NORD-LOCK
pouzité spolu se standardni matici dosahuji mnohem kvalitnéjsi
jisténi nez jakykoli jiny zplsob zajisténi napf. samojistné matice
s nekovovou vlozkou. Srouby jisténé tfenim v zavitu ztraci pfi
namahani vibracemi vétsinu predpéti. U Sroubl zajisténych pod-
loZzkami NORD-LOCK dochazi pouze k mirnému snizeni pfedpéti
a to zejména vlivem sesednuti spoje.

Z diagramu Ize také odecist, Ze podlozky NORD-LOCK poskytu-
ji spolehlivé zajisténi spoje i pfi mirném utazeni.

Pomér utahovaci moment - svérna sila

Pro dosazeni stanovené sily predpéti ve spoji je nutné urcit po-
trebny utahovaci moment. Cim presnéji je to provedeno, tim op-
timalnéjsi konstrukci Sroubového spoje Ize zvolit.

Pouziti jakéhokoli zpUsobu jisténi, ktery zvySuje soucinitel treni
zavitu nebo soucinitel tfeni na dosedaci plose matice resp. hlavy
Sroubu, vede k menSimu vyuziti tahové Unosnosti Sroubu.
Naopak pfi pouziti podlozek NORD-LOCK |ze kazdy realizovany
spoj pred montazi dikladné promazat. Tim se snizi soucinitel
tfeni jak zavitu, tak na dosedaci ploSe matice resp. hlavy Sroubu
a zvysi se presnost dosazeni pozadovaného predpéti. Soucasné
promazani spojl vede k zuzeni rozptylu tfecich momentd, coz
ma za nasledek mensi rozptyl skutecné dosazenych predpéti
v jednotlivych spojich. Mensi koeficient tfeni umoZzfiuje také
konstruktérovi zvolit mensi rozmér viech komponent Sroubové-
ho spoje a snizit hmotnost a cenu dilce.

V nasi zkuSebni laboratofi se provadi zkousky zavislosti sily pred-
péti na utahovacim momentu podle konstrukénich parametr(
zadanych zakaznikem. Prvni graf vpravo ukazuje odchylku svér-
nych sil v pfipadé, kdy nebyly pouzity podlozky NORD-LOCK.
Dosazené svérné sily se lisi podle spojovaného materidlu (ocel,
hlinik), pfestoze velikost utahovaciho momentu byla v obou pfi-
padech stejna. VEtsi tfeci sila pfi spojovani hliniku zpUsobuje sni-
Zeni dosazené sveérné sily v tomto spoji.

Spodni obrazek ukazuje, Ze pouzitim podlozek NORD-LOCK se
odchylka svérné sily pro rGzné spojované materialy minimalizuje.
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Schéma Junkerova stroje
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Sroub M8
Svérné délka 25 mm
Amplituda + 0,3 mm
Frekvence 40 Hz

Sroubovy spoj s délkou sevieni 25 mm
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Technické parametry

Tvrdost
Material Rozmér Galvanicky zinek DELTA-PROTEKT® Bez PU
Ocel NL3-NL42 >425 HV1 >435 HV1
NL45-NL130 >435 HV1
Nerezova ocel (A4) NL3 ss-NL8O ss >520 HV0.05

Jednotlivé podlozky jsou pro snadnou a bezchybnou montaz predem spojeny do pard tavnym lepidlem NATIONAL 281E

Doporucené utahovaci momenty

Hodnoty doporuceného utahovaciho momentu vychazeji z hodnot, které

byli naméreny v nasf zkusebni laboratofi.

G, = % Re
= koeficient trem zavitu
—ioefloent tfeni podlozky

NORD-LOCK NORD-LOCK
galvanicky zinkovany/DELTA-PROTEKT® se droubem 8.8 galvanicky zinkovanym galvanicky zinkovany se Sroubem 10.9 bez povrchové Upravy
Rozmér  Zavit  Stoupani Olej MoS2 Suchy povrch Rozmér Zavit  Stoupani Olej MoS2
zavitu G,=0,75 G,=0,75 G,=0,62 zavitu G,=0,71 G.=0,75
[mm] p,=012p,=0,14 p,=011p,=0,12 p,=0.15 p, =017 [mm] p,=0:14 p,=0,11 p,=0.14 p,=0,10
Utahovaci  Sila  Utahovaci  Sila  Utahovaci  Sila Utahovaci  Sila  Utahovaci  Sila
moment predpéti moment predpéti moment predpéti moment predpéti moment predpéti
[Nm] [kN] [Nm] [kN] [Nm] [kN] [Nm] [kN] [Nm] [kN]
NL3 M3 05 1.3 24 1.2 24 1.3 20 NL3 M3 05 1.7 32 1,7 34
NL4 M4 0,7 30 42 2,7 42 30 35 NL4 M4 0,7 38 5,6 39 59
NL5 M5 08 59 6.8 53 6,8 58 5,6 NL5 M5 08 15 9,1 76 9,6
NL6 M6 1.0 10,3 9,6 9,3 9,6 10,2 8,0 NL6 M6 1.0 13,0 12,8 13,2 13,6
NL8 M8 1.25 25 18 22 18 25 15 NL8 M8 1.25 31 23 32 25
NL10O M10 1.5 47 28 42 28 47 23 NL10  M10 15 59 37 60 39
NL12  M12 1.75 84 40 75 40 83 33 NL12Z  M12 1,75 106 54 108 57
NL14 M14 20 133 55 19 55 132 46 NL14  M14 2,0 169 73 172 78
NL16  M16 20 204 75 183 75 203 62 NL16  M16 2,0 259 100 263 106
NL18  M18 25 284 92 255 92 282 76 NL18  M18 25 361 123 367 130
NL20  M20 25 399 118 357 118 396 97 NL20  M20 25 506 157 515 165
NL22  M22 25 554 145 497 145 550 120 NL22  M22 25 703 194 715 205
NL24  M24 30 687 169 616 169 683 140 NL24  M24 30 873 226 888 238
NL27  M27 30 1000 220 896 220 997 182 NL27  M27 30 1270 293 1290 310
NL30  M30 35 1360 269 1220 269 1361 223 NL30  M30 35 1730 358 1750 379
NL33  M33 35 1830 333 1640 333 1834 275 NL33  M33 35 2330 443 2360 468
NL36  M36 4,0 2360 392 2110 392 2364 324 NL36  M36 4,0 3000 522 3050 551
NL33  M39 4,0 3040 468 2720 468 3053 387 NL33  M39 4,0 3870 624 3930 659
NL42  M42 45 3837 546 3428 546 3803 451 NL42  M42 45 4871 727 4946 767
NORD-LOCK NORD-LOCK
galvanicky zinkovany se Sroubem 12.9 bez povrchové Upravy nerezavéjici ocel se sroubem A4 nerezavéjici ocel
Rozmér Zavit Stoupani Olej MoS2 Rozmér Zavit Stoupani A4-70, MoS2 A4-80, MoS2
zavitu G,=0,71 G.=0,75 zavitu G.=0,65 G,=0,65
[mm] pg=0,14 pw=0,11 |Jg=0,15 pw=0,10 [mm] pg=0,14 pW:0,15 pg=0,14 pw=0,15
Utahovaci  Sila  Utahovaci  Sila Utahovaci  Sila  Utahovaci  Sila
moment pfedpéti moment predpéti moment predpéti moment predpéti
[Nm] [kN] [Nm] [kN] [Nm] [kN] [Nm] [kN]
NL3 M3 05 1.9 39 2,0 4,1 NL3 M3 0,5 09 15 1.2 2,0
NL4 M4 0,7 44 6,7 46 71 NL4 M4 0,7 2,0 2,6 2,7 3.4 ©
NL5 M5 08 8,7 10,9 9,1 11,5 NL5 M5 08 39 42 53 5,5
NL6 M6 1.0 15,1 15,4 15,8 16,3 NL6 M6 1.0 6,9 59 9,2 78 g
NL8 M8 1.25 36 28 38 30 NL8 M8 1.25 17 " 22 14 @
NL1O M10 15 68 44 71 47 NL10 M10 15 33 17 43 23 =
NL12  M12 1,75 123 65 129 68 NL12  M12 1.75 56 25 75 33 .‘"" o
NL14 M14 2,0 195 88 205 93 NL14  M14 20 89 34 19 45 v N
NL16  M16 2,0 299 120 314 127 NL16  M16 20 136 46 181 61 € g
NL18  M18 25 417 147 438 156 NL18  M18 25 191 56 254 75 ﬂ n
NL20  M20 25 585 188 614 198 NL20  M20 25 267 72 356 96 ] o
NL22  M22 25 812 232 853 245 NL22  M22 25 351 89 468 118 c
NL24  M24 30 1010 2N 1060 286 NL24  M24 30 460 103 613 138 e
N7 M27 30 1470 32 1540 372 NZ7  M27 30 671 134 8% 179 >
NL30  M30 35 1990 430 2090 454 NL30  M30 35 915 164 1220 219 w 8
N33  M33 35 2690 532 2820 562 N33 M33 35 1233 203 1644 271 R W7
NL36  M36 4,0 3470 626 3640 662 NL36  M36 4,0 1591 239 2121 319 "“’. +—
NL33  M39 4,0 4470 748 4690 791 NL33  M39 4,0 2053 285 2737 381 )
NL42  M42 45 5620 872 5905 921 NL42  M42 45 2585 333 3447 443 z m




Rozméry NORD-LOCK Rozméry NORD-LOCK

DELTA-PROTEKT® Nerezavéjici ocel
Rozmér Stoupani B By Tloustka T Baleni Hmotnost kg/ Rozmér Stoupani R, P Tloustka T Baleni Hmotnost kg/
zavitu UNC  (mm) (mm) (mm) péra 100 pard zavitu  UNC  (mm) (mm) (mm) pérd 100 pard
NL3 M3 #5 34 70 1.8 200 0,04 NL3 ss M3 #5 34 70 2.2 200 0,04
NL3,5 M35  #6 39 76 18 200* 0,04 NL35ss M35 #6 39 76 22 200* 0,04
NL35sp M35  #6 39 90 1.8 200* 0,04 NL35spss M35 #6 39 90 2.2 200* 0,04
NL4 M4 #3 44 76 1.8 200 0,04 NL4 ss M4 #3 44 76 2,2 200 0,04
Nldsp M4 #3 44 90 18 200 0,06 NL4spss M4 #3 44 90 2.2 200 0.07
NL5 M5 #10 54 90 18 200 0,05 NL5 ss M5 #10 54 90 22 200 0,06
NL5sp  Mb #10 54 108 18 200 0,10 NL5spss M5 #10 54 108 22 200 0,12
NL6 M6 65 108 1.8 200 0,07 NL6 ss M6 65 108 2.2 200 0,09
NL6sp M6 65 135 25 200 019 NL6 spss M6 65 135 2.2 200 0,16
NL1/4” /4 72 15 1.8 200* 0,08 NL1/4" ss 1/4" 72 115 22 200* 0,09
NL1/4" sp /4 72 135 25 200* 018 NL1/4" spss 1/4" 72 135 22 200* 0,15
NL8 M8 5/16" 87 135 25 200 015 NL8 ss M8 516" 87 135 2,2 200 0,12
NL8sp M8 5/16" 87 166 25 200 0,28 NL8spss M8 5/16" 87 166 2,2 200 023
NL3/8" 3/8" 103 166 25 200* 0,23 NL3/8" ss 3/8° 103 160 2,2 200* 017
NL3/8" sp 38" 103 210 25 200* 0,47 NL3/8" sp ss 38" 103 210 2,2 200* 0,39
NL10 M10 10,7 16,6 25 200 0,22 NL10ss  M10 10,7 16,0 2,2 200 0,16
NL10sp M10 10,7 210 25 200 0,46 NL10spss M10 10,7 210 2,2 200 038
NLT1 M11 716" 114 185 25 200 0,29 NL11ss M1 716" 114 185 2.2 200 0,25
NL12 M12 130 195 2,5 200 0,29 NL12ss  M12 130 195 22 200 0,24
NL12sp M12 130 254 34 100 0,93 NL12 spss M12 130 254 32 100 0,85
NL1/2" 1/2" 135 195 25 200* 027 NL1/2" ss 1/2" 135 195 22 200* 0,24
NL1/2" sp 1/2" 135 254 34 100* 0,90 NL1/2" spss 1/2" 135 254 3.2 100* 0,83
NL14 M14 9/16" 152 230 34 100 0,58 NL14ss  M14 9/16" 152 230 3.2 100 0,53
NL14sp M14 9/16" 152 307 34 100 1,39 NL14 spss M14 9/16” 152 307 3.2 100 1,39
NL16 M16 5/8" 170 254 34 100 0,69 NL16ss ~ M16 5/8" 170 254 3.2 100 0,63
NL16sp M16 58" 170 307 3.4 100 127 NL16spss M16 548" 170 30,7 32 100 117
NL18 M18 195 29,0 34 100 0,89 NL18ss  M18 195 29,0 3.2 100 0,82
NL18sp M18 195 345 3.4 100 1,69 NL18 spss M18 195 345 3.2 100 1,59
NL3/4" 3/4" 200 307 34 100* 1,05 NL3/4" ss 3/4" 200 30,7 3.2 100* 0,96
NL3/4" sp 3/4" 200 390 34 100* 219 NL3/4" sp ss 3/4" 200 390 32 100* 2,00
NL20 M20 214 307 3.4 100 0,94 NL20ss  M20 214307 32 100 0,89
NL20sp  M20 214 390 3.4 100 2,07 NL20 spss M20 214 390 32 100 197
NL22 M22 7/8" 234 345 34 100 1,25 NL22ss  M22 7/8" 234 345 3.2 100 1,20
NL22sp  M22 7/8" 234 420 46 50 329 NL22 spss M22 7/8" 234 420 32 50 2,26
NL24 M24 253 390 34 100 1.7 NL24ss  M24 253 390 3.2 100 1,65
NL24sp M24 253 485 4.6 50 4,63 NL24 spss M24 253 485 32 50 379
NLT” 1" 279 390 34 100* 1,44 NL1" ss 1" 279 390 3.2 100* 1,39
NL1" sp 1" 279 485 46 50* 4,26 NL1" sp ss 1" 279 485 3.2 50* 2,93
NL27 M27 284 420 6.6 50 3,66 NL27ss  M27 284 420 6.8 50 413
NL27 sp  M27 284 485 6.6 25 5,93 NL27 spss M27 284 485 6.8 25 593
NL30 M30 11/8" 314 410 6.6 50 4,68 NL30ss  M30 11/8" 314 410 6.8 50 467
NL30sp M30 11/8" 314 585 6.6 25 9,85 NL30 spss M30 11/8" 314 585 6.8 25 10,2
NL33 ~ M33  11/4" 344 485 6.6 25 4,47 NL33ss  M33  11/4" 344 485 6.8 25 454
NL36 M36  13/8" 374 550 6,6 25 6,23 NL36ss M36  13/8" 374 550 68 25 6,35
NL39 M39 11/2" 404 585 6,6 25 6.86 NL39ss  M39 11/2" 404 585 6.8 25 7.31
NL42 M42 432 630 6.6 25 7,98 NL42ss  M42 432 630 6.8 25 8,15
NL45 M45 13/4" 46,2 700 95 * 158 NL45ss  M4b 13/4" 46,2 700 9,0 * 15,0
NL48 M48 496 750 95 * 18.1 NL48ss  M48 496 750 9,0 * 17,2
NL52 M52 2" 536 80,0 95 * 20,1 NL52ss M52 2" 536 800 9,0 * 19,2
NL56 M56 21/4" 59,1 850 95 * 21,3 NL56ss  M56 21/4" 59,1 850 9,0 * 20,1
NL60 M60 63,1 900 95 * 23,5 NL60ss ~ M60 631 900 9,0 * 22,2
NL64 M64 21/2" 671 950 9,5 * 25,8 NL64ss  M64 21/2" 671 9,0 9,0 * 24.4
NL68 M68 71,1 100,0 95 * 28,2 NL68ss  M68 71,1 100,0 9,0 S 272
NL72 M72 751 1050 9,5 * 30,7 NL72ss  M72 751 1050 9,0 * 29,7
NL76 M76 3" 79,1 1100 95 * 333 NL76ss ~ M76 3" 79,1 1100 9,0 * 32,2
NL80 M80 83,1 1150 9,5 * 36,0 NL80ss  M80 83,1 1150 9,0 @ 34,8
NL85 M85 88,1 120,0 9,5 @ 37,8 i i ~
NL95  M95 97,4 1350 95 « 198 i 00 -
NL100  M100 103,4 1450 9,5 * 58,9 NL10 ss-NL42 ss NL27 ss-NL42 ss NL27 ss-NL42 ss
NL105 ~ M105 108,4 150,0 9,5 = 61,3 2,.£0,2 mm 2,,520,3 mm T+0/0,5 mm
R il ¥ B NL45 ss-NL130 ss NL45 ss-NL8O ss  NL45 s5-NL8O ss
NL1Z0 M2 1234 1700 95 N 779 2, +0,5/-0 mm B, +0/-0,2 mm  T+0,75 mm
NL125  M125 1284 1730 95 * 76,6
NL130  M130 1334 178,0 95 * 79,2
NL3-NL8 NL3-NL24 NL3-NL24
2,:£0,1 mm 2, +0,2 mm T+0,25 mm

®
NL10-NL42 NL27-NL42 NL27-NL42 Ne"ﬁmle"%@K
2, £0,2 mm B, g, +0,3 mm T+0/0,5 mm ".' ".'

NL45-NL130 NL45-NL130 NL45-NL130

0,,+0,5-0mm @, ,+0/-0,2mm Tx0,75 mm Bolt securing system
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NORD-LOCK podlozky

Ize pouZit jak pro pevnostni tak pro nepevnostni Srouby

Priklady pouziti:
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NORD-LOCK Ize pouzit pro NORD-LOCK Ize pouzit
srouby ve slepych dirdch se v zahloubenych dirdch.
zavitem.

NORD-LOCK zabezpecuje NORD-LOCK nesmi byt
srouby a matice v prdchozich namontovan na dalsi podloz-
dirach. ku, ktera se muze otacet.

K zajisténim zavrtného Sroubu
staci podlozkami NORD-LOCK

zajistit matici. Cely spoj je tak

bezpecné zajistén.

Pro vétsi diry a na mekké
materidly pouZijte Srouby
s pfirubou v kombinaci

s NORD-LOCK sp (s vétsim
vnéjsim pramérem).
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